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DIVERSITAT ALS ZEITMASS IM SPATMAGDALENIEN

von Jirgen Richter

In seiner Tibinger Dissertation weist Hartwig Lohr darauf hin, dafl zur Belegungsdauer magdalénien-
zeitlicher Stationen meist nur auf Intuition beruhende Schitzungen vorliegen, und daff es notwendig sei,
statt dessen nach méglichst objektiven Kriterien Ausschau zu halten .

Zur Rekonstruktion der Aufenthaltsdauer spiteiszeitlicher Jigergruppen auf ihren Lagerplitzen wird
vielfach die Inventargrofle als entscheidender Parameter herangezogen. So sieht G. C. Weniger im siid-
deutschen Magdalénien drei Inventar-Groflenklassen, deren grofite — vorwiegend mit Rentier als Jagd-
fauna — eher in langen Herbst/Winter-Aufenthalten, deren kleinste — vorwiegend mit Pferd — eher in
kurzzeitigen Frithjahr/Sommer-Aufenthalten entstanden sein soll?. Die Frage ist nun, ob sich ein solcher
Befund verallgemeinern laf}c.

Es liegt auf der Hand, daf} auf einem Siedlungsplatz um so mehr Reste menschlicher Titigkeit zuriick-
bleiben, je linger sich Menschen dort aufgehalten haben; doch der umgekehrte Schluf ist nicht zulissig:
Die Inventargrofie wird nicht nur von der Aufenthaltsdauer, sondern von einem ganzen Komplex ver-
schiedener Ursachen bestimmt. Neben der Aufenthaltsdauer stehen gleichwertig die Anzahl der beteilig-
ten Personen, die Anzahl der Belegungen und der Umfang der zu bewiltigenden Arbeiten. Ferner spie-
len Rohmaterialverfigbarkeit, Art der Aktivitit, die Moglichkeit des externen Verbrauchs und Ver-
brauchsquoten der verschiedenen Werkzeuge eine Rolle’. Voraussetzung fiir die Verwendung des Para-
meters Inventargrifle ist die vollstindige Erhaltung des Inventars. Diese Unbekannten wurden bei der
Modellbildung oft ibergangen oder sie wurden durch Daten aus ethnographischen Parallelen und aus
Plausibilititsrechnungen ersetzt*.

Einvon den oben genannten Variablen unabhingiges Schlielen auf die Aufenthaltsdauer erméglichen die
folgenden beiden, auch untereinander unabhingigen Annahmen:

1. Die interne Struktur eines Siedlungsplatzes verandert sich im Laufe des Aufenthaltes regelhaft. H.
Lohr stellte fest®, dafl sich Werkzeugverteilungen des Jung- und Spatpaliolithikums in eine Abfolge stel-
len Jassen, an deren Anfang klar begrenzte Verteilungen mit Sticheln und Riickenmessern im Aktivitits-
zentrum stehen. An das Ende der Abfolge geh6ren diffuse Verteilungsbilder (Abb. 1). Endretuschen und
ausgesplitterte Sticke treten im Aktivititsbereich auf. Zuvor im Zentrum festgestellte Werkzeugformen
sind weiter tiber die Fundkonzentrationen verteilt. Als Ursache dieser Abfolge der Verteilungsbilder
nimmt LShr einander regelhaft abwechselnde Aktivititen im Laufe des Aufenthaltes an. Mit den Aktivi-
titen wechselt auch die Lage der Werkzeugtypen zum Aktivititszentrum®, So bildet sich eine Sukzession
der Werkzeugtypen aus, die sich mit wachsender Aufenthaltsdauer fortsetzt (Tab. 2A)7.

2. Die formenkundliche Komplexitit eines Inventars nimmt im Laufe des Belegungsvorganges zu. John
Yellen® stellt fiir die Jiger und Sammler der Kalahari fest: »The longer a camp is occupied, the greater the
probability that any particular activity will occur there«. Wihrend Yellen Aktivititen des Nahrungser-
werbs und der Speisezubereitung (subsistence activities) tiglich und bei jedem Aufenthalt beobachten

Spezialisiertes | fine grained wenige kurze
Inventar (vgl. Anm. 16) | verschiedene Belegungsdauer
assemblage Aktivititen
Diversitires coarse grained | viele lange
Inventar assemblage verschiedene Belegungsdauer
Aktivititen

Tab. 1.
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Abb. 1 Idealschema jungpaldolithischer bis mesolithischer Lagerplatz- und Steininventarentwicklung in Abhingigkeit von ihrer
Belegungsdauer (aus H. Léhr [Anm. 1] Abb. 33).

konnte, wurden Titigkeiten zum Beispiel der Fell- und Lederbearbeitung (maintenance activities) selte-
ner und erst bei lingeren Aufenthalten ausgefiithrt. Trifen die Beobachtungen Yellens auch fiir das Spat-
magdalénien zu, dann miifiten — unter der Voraussetzung, dafl Werkzeugklassen entsprechende Aktivita-
ten indizieren — bestimmte Werkzeugklassen in gering komplexen Inventaren dominieren (subsistence),
andere erst in komplexeren Inventaren, hinter denen eine Vielzahl von Aktivititen steht (maintenance).
Dies ist nun zu priifen, wobei die Inventare des Spitmagdalénien zunichst nach ihrer Komplexitit
geordnet werden sollen, so daf} eine Rangfolge von hochspezialisierten zu wenig spezialisierten Inventa-
ren entsteht. AnschlieBend sind die einzelnen Werkzeugklassen dann innerhalb der gegebenen Rangfolge
zu betrachten um festzustellen, welche Werkzeugklassen in welchem Teil der Rangfolge dominieren.

Eine Ordnung nach Spezialisierung und Diversitit

Eine Datensammlung von 91 Inventaren des Spitmagdalénien nach C. J. Kind’ enthilt wenig speziali-
sierte Inventare wie Felsstille ITIb (Abb. 2) und sehr spezialisierte wie Etiolles U5 (Abb. 3), zwischen die
alle anderen Inventare nach dem Grad der Spezialisierung eingespannt werden kénnen. Als Skalierungs-
mittel wird hierzu ein statistischer Index eingesetzt, wie er zum Beispiel in der Okologie zur Bestim-
mung der natiirlichen Diversitit von Pflanzengesellschaften dient ™.

Pflanzengesellschaften, die von wenigen Arten dominiert sind, werden als gering diversitar, dagegen sol-
che, in denen viele Arten in annihernd gleichen Anteilen vorkommen, als hoch diversitir angesehen.
Mathematisch betrachtet, beschreibt Diversitit die Verteilung von Qualititen (Arten oder Typen) inner-
halb einer Gesamtheit, die Varianz dagegen die Verteilung von Quantititen innerhalb einer Gesamt-
heit '

Der Simpson-Index der Diversititist'?: D= %\19(—(1\%_%51

Dabei ist n die absolute Zahl von Geriten einer Werkzeugklasse (A bis H) eines Inventars. N ist die
Summe der Gerite eines Inventars.
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Abb.2und 3 2 (links) Felsstille ITIb, ein hoch diversitires Spitmagdalénien-Inventar (in Prozent: A. Stichel; B: Kratzer; C:

Bohrer; D: Rickenmesser; E: Riickenspitzen; F: Endretuschen; G: Ausgesplitterte Stiicke; H: Retuschierte Klingen und

Abschlage; Datengrundlage: vgl. Anm. 9). — 3 (rechts) Etiolles U5, ein hoch spezialisiertes Inventar (Legende und Datengrund-
lage wie Abb. 2).

Die Extremwerte dieses Index lauten 0 fiir »hoch diversitir« und 1 fir »hoch spezialisiert«. So erhilt
Felsstille ITIb einen Wert von 0.19 (Abb. 2) und Etiolles U5 einen Wert von 0.48 (Abb. 3). Da der Simp-
son-Index mit steigender Spezialisierung grofler wird, wird er im folgenden als Spezialisierungsindex
zitiert. Innerhalb der 91 Inventare betrigt das Minimum 0.14 fiir das diversitirste Inventar, das Maxi-
mum betragt 0.51 fiir das spezialisierteste Inventar. Felsstille ITIb wird daher als relativ diversitires,
Etiolles U5 als relativ spezialisiertes Inventar innerhalb der Gesamtheit der Spatmagdalénien-Fundplitze
bestatigt.

Das Beispiel zeigt, dafl die Werte, fiir sich genommen, keine Aussage erlauben, sondern nur im Vergleich
mit anderen eine Deutung zulassen. Es handelt sich also um eine relative Ordnung. Sinnlos wire auch ein
Vergleich zwischen Werten aus unterschiedlichen formenkundlichen Systemen, denn die Ordnung
bezieht sich auf das verwendete Arten- oder Typenschema —im vorliegenden Fall auf die acht Werkzeug-
klassen nach C. J. Kind. Trigt man die 91 verfiigbaren Spitmagdalénien-Datensitze auf die Spezialisie-
rungs-Skala auf, so lafit sich bereits ablesen, daf} eine deutliche Klassenbildung nicht gegeben ist (Abb. 4).
Der diversitire Bereich spielt im Spatmagdalénien eine wichtigere Rolle als der spezialisierte. Nach den
eingangs gemachten Priamissen liegt daher der Grofiteil der Inventare in einem Bereich, der durch eine
Vielzahl von Aktivititen gekennzeichnet ist, wihrend dort, wo weniger Aktivititen vermutbar sind, die
Zahl der Inventare geringer ist.

Nun ist zu prifen, welche Werkzeugklassen hinter der Spezialisierungs-Ordnung stehen, und ob diese
Werkzeugklassen in einer Beziehung zur Lohr-Sequenz stehen.

—_ N W kO
|
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15 .20 .25 ,50 .35 .40 45 . .50
Spezialisierung (D)

Abb. 4 91 Spitmagdalénien-Inventare nach dem Grad ihrer Spezialisierung (Datengrundlage vgl. Anm. 9).
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Abb. 5und 6 5 (links) Spezialisierung und Anteil der Riickenmesser in 43 (vgl. Tab. 2C) Inventaren. In Inventaren mit von

Pferd oder Ren dominierten Faunen besteht eine strenge Beziehung zwischen den beiden Variablen: Gering spezialisierte Inventare

(linker Teil der Graphik) fithren weniger Riickenmesser als héher spezialisierte Inventare (rechter Teil der Graphik). — 6 (rechts)
Spezialisierung und Anteil der Stichel in 43 Inventaren.

Beziehung der einzelnen Werkzeugklassen zur Spezialisierung

Um die Beziehung zwischen Werkzeugklassenanteilen und Spezialisierung zu testen, wurde fir jede
Werkzeugklasse ein Streudiagramm erstellt; hierbei wurden die Spezialisierung jeweils auf der Horizon-
talen, die Prozentwerte der jeweiligen Werkzeugklasse auf der Vertikalen (N.B. unterschiedliche Mafl-
stibe) abgetragen. Ein Punkt bezeichnet dann jeweils ein Inventar. In einem zweiten Arbeitsschritt wer-
den Kontrollkriterien eingefithrt, die zur Erklirung bestimmter Verteilungseigenheiten dienen. Es sind
dies die Attribute Region und Faunenspektrum, die durch Symbolform und -firbung auf einigen Streu-
diagrammen kenntlich gemacht sind. Die ebenfalls getesteten Kontrollkriterien Saison der Belegung,
Magdalénien V/VI, Inventargrofie, Freiland/Abri erbrachten in unserem Zusammenhang keinerlei
Ergebnisse

Die Diagramme zeigen positiv korrelierte, gering oder nullkorrelierte und negativ korrelierte Streuungs-
bilder der acht Werkzeugklassen im Verhaltnis zur Spezialisierung.

1. Positiv mit der Spezialisierung korrelierte Werkzeugklassen: Von allen Geritetypen zeigen die Rik-
kenmesser die einzige deutlich positive Korrelation mit der Spezialisierung von Inventaren (Abb. 5). Die
Beriicksichtigung der zugehorigen Faunenspektren erlaubt eine weitere Prazisierung: eine besonders
strenge Abhingigkeit besteht dort, wo entweder Rentier oder Pferd in der Fauna iberwiegen. Die
gemischten Faunen (Rentier/Pferd etwa gleichwertig) zeigten eine nur sehr unklare Abhingigkeit. » Aus-
reifler« sind aufler Etiolles W11 (Nr. 7) solche altgegrabenen Inventare, bei denen Riickenmesser unter-
reprisentiert sind: Schweizersbild (Nr. 52), die beiden Kesslerloch-Inventare (Nr. 49 und 50) und die
beiden Vogelherd-Inventare (Nr. 70 und 71).

2. Geringe oder Null-Korrelation der Werkzeugklassen mit der Spezialisierung: Eine geringe Korrela-
tion zeigen Bohrer, Kratzer, Riickenspitzen, Stichel (Abb. 6) und retuschierte Klingen und Abschlige
(Abb. 7). Bemerkenswert ist hierbei, daf sich hinter der Nahezu-Null-Korrelation der Stichel und vor
allem der retuschierten Klingen und Abschlige keineswegs eine Zufallsstreuung verbirgt. Vielmehr
scheint die geringe Korrelation hier dadurch zustandegekommen zu sein, daff im Streudiagramm jeweils
positive und negative Streubilder enthalten sind, die sich gegenseitig aufheben: je zwei gegenliufige
»Aste«. Die zusitzliche Kennzeichnung des Regionenkriteriums belegt fiir die retuschierten Klingen
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Abb.7 und 8 7 (links) Spezialisierung und Anteil retuschierter Klingen und Abschlige in 91 Inventaren. In Siiddeutschland
besteht eine positive (1), in allen anderen Regionen eine negative Korrelation (2). — 8 (rechts) Spezialisierung und Anteil von
Endretuschen in 91 Inventaren. Es besteht eine negative Korrelation zwischen den beiden Variablen.

und Abschlige, dafl diese in Stiddeutschland positiv mit der Spezialisierung korreliert sind, in allen ande-
ren Regionen dagegen negativ (Abb. 7). Bei den Sticheln erlaubte jedoch keines der Kontrollkriterien
eine Aufgliederung des Streubildes. Zum Vergleich mit dem Streubild der Riickenmesser werden auf
Abb. 6 die zugehdrigen Faunenensembles dargestellt.

3. Negative Korrelation der Werkzeugklassen mit der Spezialisierung: Neben Endretuschen (Abb. 8)
zeigen auch ausgesplitterte Stiicke eine negative Korrelation zur Spezialisierung. Hinzu kommt auf
Regionenebene die Gruppe der retuschierten Klingen und Abschlige aufierhalb Siiddeutschlands.

Fir das Spatmagdalénien i}t sich daher feststellen, dafl sich die Werkzeugklassen iiberregional regelhaft
und typspezifisch zur Spezialisierung verhalten. Tatsichlich nehmen sie — unter dem Aspekt der Spezia-
lisierung betrachtet — eine klare Rangfolge nach dem Grad der Korrelation ein (Tab. 2B).

Einige Hypothesen

Aus den vorgefihrten Streubildern lassen sich einige Hypothesen fiir das Spatmagdalénien ableiten.

Satz 1: Je hoher der Grad der Spezialisierung eines Inventars, desto hoher ist der Anteil der Riickenmes-
ser und — in Stiddeutschland — der Anteil der retuschierten Klingen und Abschlige.

Satz 2: Je geringer der Grad der Spezialisierung eines Inventars ist, desto hoher ist der Anteil der Endre-
tuschen und ausgesplitterten Stiicke sowie — auflerhalb Stiddeutschlands — der retuschierten Klingen und
Abschlige.

Satz 3: Wenn im zugehorigen Faunenensemble Pferd oder Ren dominant sind, dann ist die Streuung der
Korrelation zwischen Anteil der Riickenmesser und Spezialisierung niedrig.

Die genannten Hypothesen gelten (mit einer Einschrinkung: retuschierte Klingen und Abschlige in
Stiddeutschland) fiir alle vertretenen Regionen: Eine Verinderung der Spezialisierung wiirde sich in allen
Regionen auf dieselben Werkzeugklassen in entsprechender Weise auswirken. Daher laf}t sich sagen, daf§
unter dem Aspekt der Spezialisierung die Inventare des Magdalénien V und VI in West- und Mitteleu-
ropa zu demselben System gehoren.
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Abb. 9 Modell der Diversitit als Zeitmafl. In Fundstellen geringer Diversitit/Belegungsdauer dominieren Gerite der Gruppe 1
(Initialgerite), in Fundstellen hoher Diversitit/Belegungsdauer besitzen solche der Gruppe 3 (Konsekutivgerite) ihren Schwer-
punkt.

Eine Theorie der magdalénienzeitlichen Diversitit

Vergleicht man — wie eingangs angekiindigt — nun die Werkzeugklassen-Sequenz des Lohr-Modells mit
der aus der Berechnung der Spezialisierung hervorgegangenen Ordnung, zeigen sich Ubereinstimmun-
gen (Tab. 2A, 2D).

Lohr-Sequenz und Spezialisierungsordnung fithren Riickenmesser und Stichel an einem Ende der Skala,
ausgesplitterte Stiicke, retuschierte Klingen und Abschlige (bzw. Lateralretuschen) am anderen Ende.
Den mittleren Teil nehmen universelle Gerite wie Bohrer, Kratzer, Endretuschen, aber auch Riicken-
spitzen (bzw. Spitzen) ein. Die verbleibenden Unterschiede kénnen durch weitere Uberpriifung beider
Skalen noch prizisiert werden.

Die Lohr-Sequenz miifite auf die magdalénienzeitlichen Fallbeispiele reduziert und der Vergleich zwi-
schen den Fundstreuungen auf eine statistische Basis gestellt werden'*. Die Spezialisierungs-Ordnung
kann weiter prizisiert werden, indem man die Fallbeispiele nach ihrer Aussagefahigkeit weiter aufschliis-
selt (Tab. 2C, 2D). So lassen sich zunehmend signifikantere Korrelationen zwischen Werkzeugklassen
und Spezialisierung erarbeiten .

Als bleibendes Merkmal erweist sich — sowohl gemifl der Lohr-Sequenz als auch in den verschiedenen
Spezialisierungs-Ordnungen — die Polaritit zwischen Riickenmessern (am Beginn der Skalen) und aus-
gesplitterten Stiicken (am Fufl der Skalen). Fiir beide Ordnungen ist daher eine gemeinsame Ursache in
Betracht zu ziehen. Nach den eingangs zitierten Annahmen - zur regelhaften Verinderung der internen
Struktur und zur zunehmenden Komplexitit der Aktivititen im Laufe von Besiedlungsvorgingen —
kommt hierfiir die Zunahme der Belegungsdaner in Betracht: Spezialisierte Inventare missen dann als
Ergebnisse kurzfristiger Belegungen gelten, diversitire Inventare als Ergebnisse langfristiger Belegun-
gen. Damit ist ein Phinomen exakter gefafit, das bereits zuvor unter anderen Bezeichnungen (Tab. 1)
beschrieben wurde'®. Der Betrag der Diversitit eines Inventars (die Umkehrung des Spezialisierungs-
index, also 1-D) kann dann als Indikator der zugrundeliegenden Belegungdauer aufgefafit werden. Nach
ihrem Verhiltnis zur Diversitit lassen sich die Spitmagdalénien-Inventare in drei aufeinanderfolgenden
Gruppen darstellen (Tab. 2).

Diese Gruppen folgen offensichtlich einem Aktivititszyklus, der an der Rentier- und Pferdejagd orien-
tiert ist (Abb. 9) und etwa so ablaufen kénnte: Nach dem Jagdvorgang und dem Transport der Jagdbeute
in den Aktivititsbereich (Faunenreste im Aktivititsbereich) fallen Gerite der Gruppe 1 an (Riickenmes-
ser und Stichel). Sie gehen auf die Instandsetzung des Jagdgerits und das Zerlegen und teilweise Verarbei-
ten der Jagdbeute zuriick. Wird der Platz weiter belegt, gelangen mehr und mehr Gerite der Gruppe 3
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A B C D
Lohr-Modell Diversitit (n=91) Diversitit (n=43) Diversitit (n=30)
Stichel Riickenmesser, 0.30 Riickenmesser, 0.69 Riickenmesser, 0.90 Gruppel
Riickenmesser Stichel, 0.12 Ret. Kl.u. A,,-0.10 Stichel, -0.20
Stichel, -0.16
Endretuschen Kratzer, 0.10 Kratzer,-0.23 Gruppe?2
Bohrer Bobhrer, 0.00 Bohrer, -0.32 Bohrer, 0.27
Spitzen Ret.Kl.u. A.,-0.03 Kratzer, -0.35 Riickensp., -0.36
Kratzer Endret.,-,0.15 Endret.,-0.45
Riickensp.,-0.17
Ausg. St.,-0.40 Gruppe3
Lateralretuschen Rickensp., -0.43 Ausg. St.,-0.54
Aussplitterungen | Ausg. St.,-0.18 Endret., -0.44 Ret. Kl.u. A.,-0.61

Tab.2 A:Interpretation von Werkzeugkartierungen. —B: 91 Inventare nach Kind 1987. - C: 43 Inventare aus B ohne Altgra-
bungen, ohne faunenfreie Fundstellen, ohne Etiolles W11. — D: 30 Inventare aus C ohne Mischfaunen Pferd/Ren.

(ausgesplitterte Stiicke und retuschierte Klingen und Abschlige) in das Inventar, dessen Diversitit mit
der wachsenden Vielfalt der Aktivititen zunimmt. Der Wert der Diversitit eines Inventars (1-D) gibt
dann jenen relativen Zeitpunkt an, zu dem dieser Aktivititszyklus unterbrochen wird". Mit jedem
neuen Jagdvorgang beginnt ein neuer Aktivititszyklus (Abb. 9). Im Laufe einer langen Belegung iiberla-
gern sich mehrere solcher Aktivititszyklen'®. Die mit den Werkzeugen der Gruppe 2 (Kratzer, Bohrer,
Rickenspitzen, Endretuschen) verkniipften Aktivititen fallen sowohl am Anfang als auch im weiteren
Verlauf der Aktivititszyklen an, denn sie besitzen keine signifikante Korrelation mit der Diversitit. Der
hypothetische Bezug der drei Gerdtegruppen zur Belegungsdauer kann durch die Bezeichnung Initialge-
rdte (Gruppe 1), Konsekutivgerdte (Gruppe 3) und Ubiquitirgerite (Gruppe 2) verdeutlicht werden. Es
ist anzunehmen, daf} eine solche Einteilung nicht nur im Spatmagdalénien, sondern auch in anderen
palio- und mesolithischen Inventargruppen aufgespiirt werden kann. Die hier skizzierte Theorie der
magdalénienzeitlichen Diversitit erfullt nicht H. Lohrs eingangs zitierte Forderung. Sie kann aber offen-
sichtlich ein relatives, zyklisches Mafl liefern, das zum Vergleich von Inventaren hinsichtlich der zugrun-
deliegenden Belegungsdauer taugt'’.
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ergeben sich nun ungeheuere Belegungszeiten von bis zu
13 Monaten. So folgert Soffer: »I argue that the data indi-
cate temporary sedentism«: O. Soffer, The upper Paleoli-
thic of the central Russian plain (Orlando u.a.;1985) 411.

5) Lohr (Anm. 1) mochte sein Idealschema auf jungpalioli-
thische bis mesolithische Lagerplitze beziehen und
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6)

7)

8)

9)

behandelt daher Beispiele aus verschiedenen Perioden
zusammen: Bei getrennter Betrachtung des Spitmagda-
lénien hitten die Riickenmesser sicherlich deutlicher am
Anfang der Sukzession gestanden.

Die Verteilungsbilder werden gleichsam in eine mikro-
chronologische Stufenabfolge gestellt.

Nach Lohrs Schema (Abb. 1) wiirden auch Werkzeugan-
teil und Inventargréfe mit lingerer Belegungsdauer
anwachsen. Dies bleibt hier zunichst unberiicksichtigt,
da statistisch nicht mit konkreten Zahlen haltbar: So ent-
halten etwa die beiden nérdlichen Konzentrationen von
Pincevent 36 je rund 500 (also — im Vergleich mit anderen
Inventaren — viele) Werkzeuge, gehoren aber nach ihren
Verteilungsbildern (Rickenmesser im Aktivititszen-
trum) ganz an den Anfang der Lohr-Sequenz.

J. E. Yellen, Archaeological approaches to the present.
Models for reconstructing the past (New York; San Fran-
cisco; London; 1977) 77-80.

C. ]. Kind, Das Felsstille. Eine jungpaliolithisch-frih-
mesolithische Abri-Station bei Ehingen-Mithlen, Alb-
Donau-Kreis. Die Grabungen 1975-1980 (Stuttgart;
1987) 151, 152. Die Quellenangaben zu den einzelnen
Inventaren werden hier nicht mehr wiederholt; siehe
dazu Kind (a.2.0.) 147, 148 u. 258-263.

Die Kennziffern 1-91 wurden so belassen, wie bei Kind
(a.2.0.) aufgefiihrt, so dafl unmittelbar verglichen wer-
den kann. Hinzugefiigt wurden die Spezialisierungsindi-
ces fiir die einzelnen Inventare zwischen O (wenig spezia-
lisiert) und 1 (hochspezialisiert): 1 Andernach-Martins-
berg (1972) 0.20. ~ 2 Mussidan 0.24. — 3 Nebra 0.27. -
4 Pincevent 10.23.— 5 Alsdorf 0.29.~ 6 Etiolles A 17
0.24. — 7 Etiolles W11 0.35. — 8 Etiolles U5 0.48. ~ 9
Benagu 0.34. — 10 Barbing A 0.31. — 11 Bad Franken-
hausen 0.21.~ 12 Nordhéhle 0.27.— 13 Grotte du Ver-
laine 0.21. — 14 Hadi-Héhle 0.16. — 15 Briiggli-Hohle
0.22. — 16 Saaleck 0.40. — 17 Gonnersdorf 68 0.27. —
18 GroitzschBund D20.26.~ 19 Groitzsch C3 und D-
Nord 0.22. — 20 Groitzsch B-Nord und D1 0.36. — 21
Petersfels P3, AH 2 0.29. — 22 Birseck-Ermitage 0.37. —
23 Kohlerhshle 0.16. — 24 Winznau-Ké6pfli 0.18. — 25
Winznau-Kisloch 0.26. — 26 Moosbiihl-Moosseedorf
0.26.— 27 Lausnitz 0.29. — 28 Abri de la Forge 0.33. -
29 Laugerie-Haute, couche I” 0.23. — 30 Villepin cou-
che moyen B 0.20. — 31 Abri Mége, couche inférieure
0.31. — 32 Grotte Mairie, couche inférieure 0.29. — 33
Petersfels P1 AH 30.31.~ 34 Moosbiihl0.37.— 35 Teu-
felsbriicke 0.28. ~ 36 Kniegrotte 0.25. — 37 Olknitz
0.41.~ 38 Pekarna 0.18.— 39 Kahla-Lobschiitz 0.35. -
40 Gera-Binsenicker 0.27. — 41 Ahlendorf 0.42. -~ 42
Ochoska-Héhle 0.23. — 43 Trou de Chaleux 0.19. — 44
Teufelskiiche-Olberg 0.35. — 45 Pré-des-Forges 0.17.
— 46 Fond de ’Abri 0.46. — 47 Rond du Barry, couche
D 0.33. ~ 48 Rond du Barry, couche E 0.37.~ 49 Kefi-
lerloch 110.29. - 50 Kefllerloch I110.29.~ 51 Munzin-
gen 0.19. — 52 Schweizersbild 0.32. — 53 Verberie I
0.21.~ 54 Hollenberghdhle 0.17. — 55 Malerfels 10.26.
56 Borky I 0.23. — 57 Andernach-Martinsberg (1982)
0.21. — 58 Pincevent 36 V105 0.51. — 59 Pincevent 36
T1120.34.— 60 Pincevent3611150.70.— 61 Groitzsch
C1 West 0.31. — 62 Groitzsch C1 Ost 0.39. — 63
Groitzsch A1, A2 Ost 0.38. — 64 La Madeleine Couche
supérieure 0.37. — 65 Brillenhéhle IV unten 0.23. — 66

Brillenhéhle TV oben 0.24. — 67 Bildstockfels 0.18. —
68 Hohlestein-Stadel III 0.17. — 69 Sirgenstein I 0.44.
— 70 Vogelherd II 0.32. — 71 Vogelherd III 0.31. - 72
Gnirshohle 10.15. — 73 Hohlefels 12 0.30. — 74 Hohle-
fels Ib 0.30. — 75 Hobhlefels IIa 0.37. — 76 Birenfels-
grotte 111 0.14. — 77 Spitzbubenhé&hle 0.20. ~ 78 Burk-
hardtshohle 0.15. — 79 Probstfels10.16.— 80 Les Tarte-
rets IT Siid 0.19. — 81 Les Tarterets II Nordost 0.26. —
82 Schussenquelle 0.14.~ 83 Réssle 0.17.— 84 Schmie-
chenfels 0.22. — 85 Geiflenklésterle Io 0.47. — 86 Hoh-
lefels Ic 0.36. — 87 Spitalhéhle VIIT0.15.— 88 Hohlefels
Hiitten, Gelbe Schicht 0.14. — 89 Munzingen 0.33. —
90 Felsstille I11a 0.18. — 91 Felsstille I1Ib 0.19.

10) Es gibt eine ganze Reihe verschiedener Diversititsindices.
Hierzu mit weiterer Literatur: E. P. Odum u. J. Reicholf,
Okologie. Grundbegriffe, Verkniipfungen, Perspektiven
(Miinchen; Wien; Ziirich; 1980) 56-59 u. 204, 205. — H.
Remmert, Okologie. Ein Lehrbuch (Berlin; Heidelberg;
New York; 1980) 198-202. - T. Bargatzky, Einfithrung in
die Kulturékologie. Umwelt, Kultur und Gesellschaft
(1986) 76-79.

11) Die Anwendung von Diversititsindices auf archiologi-
sche Artefakte, wie sie im folgenden geschieht, vollzieht
und diskutiert ausfiihrlich: M. J. Shott, Diversity, organi-
zation, and behavior in the material record. Ethnographic
and archaeological examples. Current anthropology 30
(1989) 283-315. ~ Umfassend neuerdings: R. D. Leonard
u. G. T. Jones (Hrsg.), Quantifying diversity in archaeo-
logy. New directions in archaeology (Cambridge; 1989).

12) Nach W. Tischler, Einfithrung in die Okologie (Stuttgart;
2. Aufl. 1979) 117. - Shott benutzt nicht den Simpson-
Index, sondern den Shannon-Wiener-Index, vergleicht
jedoch am Ende seines Artikels beide, ohne wesentlich
unterschiedliche Ergebnisse zu erhalten: Shott (Anm. 11)
301. Fiir die folgende Argumentation kommt es auf die
Rangfolge der Inventare an, die in jedem Fall iiber alle
Indices hinweg stabil bleibt.

13) An Folsom-Inventaren kann Shott eine positive Bezie-
hung zwischen Diversitit und Inventargrofle nachwei-
sen. Shott (Anm. 11) 293 nimmt daher an, daf} diese Kor-
relation regelhaft ist. Diese Annahme kann am Beispiel
Spitmagdalénien widerlegt werden. Innerhalb der 91
Inventare betrigt die Korrelation zwischen Inventar-
grofle (Werkzeugzahl) und Spezialisierung (D) r= 0.01.
Die Beziehung kann daher als Folsom-kulturspezifisch
angesehen werden.

14) Zum Ausbau des Léhr-Modells (Abb. 1) kann die ring
method von D. Stapert herangezogen werden. D. Stapert,
Within the tent or outside? Spatial patterns in late Palaeo-
lithic sites. Helinium (1989) im Druck. D. Stapert danke
ich fiir die Méglichkeit, sein Manuskript vorab einsehen
zu diirfen. D. Stapert legt ein Ring- und Sektorensystem
um die Feuerstellen jungpaliolithischer Fundplitze und
kartiert darauf verschiedene Merkmale. Eine entspre-
chende Kartierung der von H. Léhr herangezogenen
Werkzeugklassen kann deren unterschiedlichen Bezug
zur Feuerstelle (bzw. Aktivititszentrum) messen und H.
Lohrs Sequenz tiberpriifen.

15) Die fortschreitende Reinigung der Stichprobe in Tab. 2
verbessert zwar die r-Werte der Korrelation, verringert



zugleich jedoch die Stichprobengrofe. Es erhebt sich
damit die Frage, bei welcher Stichprobengréfe die Korre-
lationen noch als zuverlissig angesehen werden kénnen.
Grundsitzlich gilt: Je kleiner die Stichprobe, desto gré-
Ber mufl der Korrelationseffekt sein, um als zuverlissig
zu gelten. — Richtwerte hierzu bieten T. Schweitzer u. H.
Lang, Sample size and research strategy in cultural
anthropology. Current anthropology 30 (1989) 514-517.
Danach gentigt auf Tab. 2 in Spalte B ein Effekt von 0.3,
in Spalte C ein Effekt von mehr als 0.4 und in Spalte D ein
Effekt von 0.5 zur Ablehnung der Null-Hypothese.

16) In den Spalten 2, 3, 4 werden Begriffe und entsprechende

Interpretationen von L. R. Binford, Willow smoke and
dogs tails: hunter-gatherer settlement systems and ar-
chaeological site formation. American Antiquity 45
(1980) 17 zitiert. Dieselbe Struktur unterliegt der Eintei-
lung des Aurignacien in eine »heterogene Inventar-
gruppe« und eine »homogene Inventargruppe« bei J.
Richter, Jungpaliolithische Funde aus Breitenbach/Kr.
Zeitz im Germanischen Nationalmuseum Niirnberg,
Quartidr 37/38 (1987) 94.

17) Wird der Aktivititszyklus, zum Beispiel durch den
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Transport der Jagdbeute an einem anderen Platz fortge-
fuhrt, entsteht dort ein Inventar, das aus der strengen
Korrelation Riickenmesser-Spezialisierung ausschert, da
Gruppe 1 (Initialgerite) in einem solchen Inventar
(Nicht-Jagdplatz) unterreprisentiert sein wird. So kén-
nen die Mischfaunen-Inventare auf Abb. 4 entstanden
sein.

18) Wenn dies der Fall ist, wird sich die Regelkorrelation

Riickenmesser-Spezialisierung durch die Uberlagerung
mehrerer Zyklen verunklaren (abschwichen). Da diese
Korrelation bei den Ren/Pferd-dominierten Inventaren
im spezialisierten Bereich sehr exakt ist (Abb. 4), miifiten
alle diese Inventare auf jeweils einen einzigen Jagdvor-
gang (bei dem alle Ren/Pferd-Faunenreste des Fundplat-
zes in kurzer Zeit zur Ablagerung kamen) zuriickgehen.
Raum fiir solche Uberlagerungen ist dagegen im unschir-
fer korrelierten, diversitiren Bereich und bei den Misch-
faunen.

19) Fiir Diskussionen und Hinweise bin ich Hartmut Lang,

Wolfgang Taute, Birgit Gehlen und Ruth Géhlen beson-
ders zu Dank verpflichtet. Die Wiedergabe von Abb. 1
erfolgt mit freundlicher Erlaubnis von Hartwig Léhr.
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